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M ulti pl e C h oi c e  

Pl a c e a ns w ers o n pr o vi d e d m ulti pl e c h oi c e a ns w er s h e et. 
 
Q u esti o n 1 

If A  =  








31 1

28
 t h e n A ‐ 1 = 

A 
2

1













32

1 18
   

B  
2

1













81 1

23
   

C  2 












32

1 18
   

D  2 












81 1

23
   

E  
2

1













32

1 18
 

 
 
Q u esti o n 2 

If A  = 
3 2

5 7

 
 
 

, B  = 
3 1 1

5 2

 
  

 a n d C  = 
1 6 2 1

3 5 7 0

 
 
 

, a n d A X  + B  = C t h e n X  is 

 

A
1 8

5 4

 
 
 

    

B 
1 1 8 8

5 5 4 4

 
 
 

     

C
1 3 3 2

4 0 6 8

 
 
 

      

D
7 2

5 3

 
  

      

E
2 1 1 3

8 7

 
 
 
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Q u esti o n 3 
T h e m atri x w hi c h d es cri b es t h e c o m p ositi o n of m a p pi n gs  

•  dil ati o n of f a ct or 3 fr o m t h e x - a xis 

•  r efl e cti o n i n t h e li n e y  = x  

•  r efl e cti o n i n t h e x - a xi s 

is 

A 




 

3 0

– 1  3
    

B   




 

0 0

– 1  3
    

C  




 

3 0

– 1  0
    

D  




 

0 0

– 3  1
    

E  




 

0 3

– 1  0
  

 
 
Q u esti o n 4 

A tr a nsf or m ati o n d es cri b e d b y t h e 2   2 m atri x 




 

0 5

– 1  0
 m a ps t h e p oi nt wit h c o or di n at e s (a , b ) t o t h e p oi nt 

( 1 0, 2 0), w h er e (a , b ) i s 
 
A  ( 4, 2)  

B   ( – 2 0, 2)   

C   ( – 2, 2 0)   

D   ( – 2, 4)   

E   ( – 2 0, – 2) 

 

 
Q u esti o n 5 
 

 
  642

342

9

3 2

3

2

y

x y

x y

yx
  is e q u al t o 

 

A.  
3 x y 9

4
 

B.  
3 x 5 y 9

4
 

C.  
9 x y 9

1 6
 

D.  
9 x 5 y 9

1 6
 

E.  
2 5 6 x 3

2 7 y
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Q u esti o n 6 
 

        1 0l o g5l o g2l o g3 aaa   is e q u al t o 

 

A.   2l o g aa  

B.   1l o g a  

C.   3l o g a  

D.   4l o g a  

E.   1 6l o g a  

 
 
Q u esti o n 7 
 

L et 35)(,),0[: 2  xxfRf . 

T h e r a n g e of f is 
 
A.  (  , 3] 
B.  ( 3, )  
C.  [ 3, )  
D.  ( 4, ) 
E.  [ 4, )  
 
 
Q u esti o n 8 
 
F or t h e f u n cti o n: 	 l o g 1 2 , t h e m a xi m al d o m ai n is:  
 
A.  (  ,  ) 
B.  ( – 1,  ) 
C.  ( 0,  ) 
D.  ( 1,  ) 
E.  ( 2,  ) 
 
 
Q u esti o n 9 
 
T h e x -i nt er c e pt of t h e gr a p h of )23(l o g  xy a  i s  

 

A.  
2

3
 

B.  
1

3
 

C.     a 

D.   
2 a

3
 

E.    
2

3
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Q u esti o n 1 0 
 
T h e p o p ul ati o n P  of a r e gi o n al c e ntr e is m o d ell e d b y t h e f u n cti o n  
 

P (t)  3 4 5 0 0  1 0  0. 1 t  2 3 0 0 0  

 
w h er e t is m e as ur e d i n y e ars a n d t  0  r e pr es e nts 1 J a n u ar y 2 0 1 7. 
A c c or di n g t o t his m o d el, t h e p o p ul ati o n of t his r e gi o n al c e ntr e  o v er t h e l o n g t er m will a p pr o a c h 
 
A.  1 1 5 0 0 
B.  2 3 0 0 0 
C.  3 4 5 0 0 
D.  4 6 0 0 0 
E.  5 7 5 0 0 
 
 
 
 
Q u esti o n 1 1 
 

T o c o n v ert t h e a n gl e 


1 2
 t o d e gr e es, it m u st b e m ulti pli e d b y 

 
A.       

B.  


o1 8 0
 

C.  
o3 6 0


 

D.  
o1 8 0


 

E.   


o1 5
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Q u esti o n 1 2 
 
T h e di a gr a m b el o w s h o ws a u nit cir cl e. 
 
 

 
 
 
T h e l e n gt h of t h e v erti c al d ott e d li n e s h o w n, r e pr es e nt s 
 
A.  c os(   ) 
B.  c os(  ) 
C.  si n(    )  
D.  c os(    ) 
E.  )2si n( θ  

 
 
Q u esti o n 1 3 
 
T h e t e m p er at ur e T  (i n d e gr e es C elsi us) i n a c o ntroll e d e n vir o n m e nt is gi v e n b y t h e f u n cti o n,  
 

   0,
1 2

si n72 1)( 







 t

t
tT


 

 
w h er e t is m e as ur e d i n h o urs a n d t  0  c orr es p o n ds t o 9 a m o n M o n d a y. 
 
At 8 p m o n t h e s a m e M o n d a y, t h e t e m p er at ur e i n d e gr e es C elsi us, is cl os est t o 
 
A.  2 1. 3 
B.  2 2. 8 
C.  2 5. 9 
D.  2 6. 6 
E.  2 7. 2 
 
  

x
O 1

1

- 1

- 1

y


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Q u esti o n 1 4 
 
A gr a p h w hi c h h as a n a m plit u d e of 2 a n d a p eri o d of   c o ul d h a v e a r ul e gi v e n b y 
 
A.  y  si n(  x )  2  

B.  y  2 sin ( x )  

C.  y  si n( 2 x )  2  

D.  y  2 si n( 2 x )  4  

E.  y   si n
x

2









  

 
Q u esti o n 1 5  
 
T h e gr a p h of y  3 c o s( 2 x )  1 f o r x  R ,  h as a mi ni m u m v al u e of 

 
A.     2 
B.     0 
C.  – 1 
D.  – 3 
E.  – 4 
 
 
Q u esti o n 1 6 
 

T h e gr a p h of t h e f u n cti o n y   x 2  4 x  3  is s h o w n b el o w. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
A t a n g e nt is dr a w n t o t h e gr a p h at t h e p oi nt ( 1, 0) . T h e gr a di e nt of t h e t a n g e nt is 
 
A.  – 3 
B.     0 
C.     1 
D.     2 
E.     3 
 
 

  

 

x
1 2 3

y
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Q u esti o n 1 7 
 

Gi v e n t h at )8('  t h e n,
2

)( 3 gx
x

xg   is e q u al t o 

 

A.  
5

9 6
 

B.  
9

4
 

C.  3 
D.  5. 8 
E.  1 6. 2 
 
 
Q u esti o n 1 8 
Gr ai n is b ei n g p o ur e d i n t o a sil o. T h e h ei g ht h , i n m etr es, of gr ai n i n t h e sil o t h o urs aft er it h as st art e d t o b e 
p o ur e d i n, is gi v e n b y 
 

]2,0[,1 2)( 3  tttth  

 
T h e r at e, i n m etr es p er h o ur, at w hi c h t h e h ei g ht of t h e gr ai n i n t h e sil o is c h a n gi n g w h e n t  1  is 
 
A.  9 
B.  1 1 
C.  1 3 
D.  1 5 
E.  1 7 
 
 
Q u esti o n 1 9 
T h e gr a p h of t h e f u n cti o n f is s h o w n b el o w.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W hi c h o n e of t h e f oll o wi n g st at e m e nts i s n ot  tr u e ? 
 
A.  0)1(' f  

B.  0)2( f  

C.  0)2(' f  

D.  0)3( f  

E.  0)3(' f  

 
  

 

x
- 3 - 1 2

y

)( xfy 
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Q u esti o n 2 0 

T h e i nst a nt a n e o us r at e of  c h a n g e of t h e f u n cti o n y 
3

x 2
 w h e n x   1  is 

 
A.  – 6 
B.  – 3 
C.     0 
D.     3 
E.     6 
 
 
 

E N D O F M U L TI P L E C H OI C E  
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E xt e n d e d a ns w e r 
W or ki n g o ut r e q uir e d w h er e a p pr o pri at e 
Pl a c e a ns w ers i n t h e s p a c e pr o vi d e d o n t h e e x a m p a p er. 

 
Q u esti o n 1 ( 1 2 m ar ks) 
 
A n at hl et e str a ps h er f e et i nt o t h e p e d als of a n e x er cis e bi k e.  
F or t h e first p art of h er tr ai ni n g s essi o n, t h e h ei g ht h , i n c e nti m etr es, of t h e ri ght p e d al a b o v e t h e fl o or, t 
s e c o n ds aft er s h e b e gi ns p e d alli n g is gi v e n b y  
 

]1 2 0,0[,2 4)4c os(1 2)(  ttth . 

T h e e x er cis e bi k e is s h o w n b el o w. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a.  W h at is t h e st arti n g h ei g ht, i n c e nti m etr es, of t h e ri g ht p e d al  a b o v e t h e fl o or ?  1 m ar k 

 
 

 
 

 
b.  W h at is t h e m e a n h ei g ht, i n c e nti m etr es, of t h e ri g ht p e d al a b o v e t h e fl o or ?  1 m ar k 

 
 

 
 

 
c.  Fi n d t h e m a xi m u m h ei g ht a b o v e t h e fl o or t h at t h e ri g ht p e d al r e a c h es. E x pr ess y o ur a ns w er i n 

c e nti m etr es. 1 m ar k 
 
 

 
d.  H o w l o n g d o es it t a k e f or t h e ri g ht p e d al t o c o m pl et e o n e r e v ol uti o n ? E x pr ess y o ur a n s w er i n 

s e c o n ds. 1 m ar k 
 
 

 
 

 
e.  H o w m a n y c o m pl et e r e v ol uti o ns d o es t h e ri g ht p e d al c o m pl et e i n t his first p art of t h e at hl et e’ s 

tr ai ni n g s essi o n ? 1 m ar k 
 
 

 
 

 

 

h

ri g ht p e d al

fl o or



1 0 

 

f. W h at is t h e h ei g ht a b o v e t h e fl o or of t h e ri g ht p e d al 7. 2 5 s e c o n ds aft er t h e at hl et e b e gi n s p e d alli n g ? 
E x pr ess y o ur a ns w er i n c e nti m etr e s. 1 m ar k 
 
 

 
 

 
g.  W h e n will t h e ri g ht p e d al b e 1 8 c e nti m etr es a b o v e t h e fl o or f or  t h e first ti m e ?  2 m ar ks 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

T h e at hl et e st o p s a n d h as a dr i n k b ef or e r es u mi n g p e d alli n g. 
 
T h e h ei g ht, i n c e nti m etr es, of t h e ri g ht p e d al of t h e e x er cis e bi k e a b o v e t h e fl o or t s e c o n ds aft er s h e b e gi n s 
p e d alli n g d uri n g t his n e xt p art o f h er tr ai ni n g s essi o n i s gi v en b y t h e f u n cti o n  

 
2 4)4c os(1 2)(  ttf  

 
b ut t his ti m e s h e o nl y p e d als f or 2 s e c o n ds b ef or e st o p pi n g; t h at is, t  [0 ,2] . 

 
 
h.  O n t h e s et of a x es b el o w , s k et c h t h e f u n cti o n f .  L a b el t h e e n d p oi nt s cl e arl y.  4 m ar ks 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 t (s e c s)

f ( c m)

( s e c o n ds) 
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Q u esti o n 2 ( 9 m ar k s) 
 

L et 60  w h er e)5()1()( 2  xxxxf . 

T h e gr a p h of f is s h o w n b el o w. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T h e p oi nts A  a n d D  ar e t h e e n d p oi nt s of t h e gr a p h a n d p oi nts B  a n d C  ar e t h e x -i nt er c e pts of t h e gr a p h. 
 
a.  Fi n d t h e c o or di n at es of 

 1 m ar k 
i. p oi nt A . 

 
 

 
ii. p oi nt B . 1 m ar k 

 
 

 
iii. p oi nt C . 1 m ar k 

 
 

 
i v. p oi nt D . 1 m ar k 

 
 

 
b.  Fi n d t h e r a n g e of f. 3 m ar ks 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 

x
O

A

B C

D

y

)( xfy 
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c.  S h o w t h at f (x )  f '( x )  at p oi nt B . 2 m ar ks 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Q u esti o n 3 ( 1 4 m ar ks) 
 
Pl a nt s gr o w n fr o m g e n eti c all y m o difi e d s e e ds ar e o bs er v e d. 
T h e a v er a g e h ei g ht p , i n c e nti m etr e s, of a b at c h of g e n eti c all y m o difi e d s e e dli n gs t d a y s aft er t h e y w er e 
pl a nt e d o ut is gi v e n b y 
 

p (t)  2. 8  5 0. 0 1 3 t  4, t  [ 0, 1 2 0]  

 
 
a.  F or h o w m a n y d a y s w er e t h e pl a nt s o bs er v e d ? 1 m ar k 

 
 

 
b.  W h at w as t h e a v er a g e h ei g ht of t h e s e e dli n gs w h e n t h e y w er e pl a nt e d o ut ?  1 m ar k 

 
 

 
 

 
c.  W h at w as t h e a v er a g e h ei g ht of t h e s e e dli n gs 1 0 0 d a y s aft er t h e y h a d b e e n pl a nt e d o ut ? Gi v e y o ur 

a ns w er c orr e ct t o t w o d e ci m al pl a c es. 1 m ar k 
 
 

 
 

 
 

d.  O n t h e s et of a x e s b el o w, s k et c h t h e gr a p h of t h e f u n cti o n  p. I n di c at e cl e arl y o n t h e gr a p h t h e 
c o or di n at es of a n y e n d p oi nts ( c orr e ct t o 1 d e ci m al pl a c e w h er e n e c ess ar y).  3 m ar ks 
 
 

 
 

( y e ar s)t
5 0

s   ( m etr e s)
p(t) 
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e.  Fi n d t h e n u m b er of d a y s it t o o k f or t h e s e e dli n gs t o r e a c h a n a v er a g e h ei g ht of 1 0 c m aft er h a vi n g 
b e e n pl a nt e d o ut.  Gi v e y o ur a ns w er c orr e ct t o t h e n e ar est w h ol e n u m b er. 2 m ar ks 
 
 

 
 

 
 

 
Fi n d t h e a v er a g e r at e of c h a n g e of )(tp  b et w e e n d a y 1 0 a n d d a y 6 0. 

Gi v e y o ur a n s w er i n c m/ d a y c orr e ct t o t w o d e ci m al pl a c es. 2 m ar ks 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
T y pi c all y, t h es e t y p e of pl a nts g r o w n fr o m g e n eti c all y m o difi e d s e e d, r e a c h a s uit a bl e h ei g ht f or h ar v esti n g 
aft er t h e s e e dli n gs h a v e b e e n pl a nt e d o ut f or 1 0 0 d a y s. 
 
f. H o w m a n y d a y s aft er t h e s e e dli n g s h a v e b e e n pl a nt e d o ut w o ul d t h e y h a v e r e a c h e d h alf  t his 

s uit a bl e h ei g ht f or h ar v esti n g ? E x pr ess y o ur a ns w er c orr e ct t o t w o d e ci m al pl a c es.  2 m ar ks 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
A b at c h of t h e s a m e t y p e of pl a nts, b ut w hi c h h a d gr o w n fr o m n o n- g e n eti c all y m o difi e d s e e d, w as als o 
o bs er v e d.  T h e a v er a g e h ei g ht, i n c e nti m etr es, of t h es e n o n- g e n eti c all y m o difi e d pl a nts is gi v e n b y 
 

n (t)  2. 8  5 kt  4, t  [ 0, 1 2 0] 

 
w h er e t r e pr e s e nt s t h e n u m b er of d a y s si n c e t h e s e e dli n gs w er e pl a nt e d o ut a n d k  is a p ositi v e, r e al, 
c o nst a nt. 
T h e a v er a g e h ei g ht of t h es e pl a nts w as 9 c e nti m etr es, t hirt y d a y s aft er t h e s e e dli n gs h a d b e e n pl a nt e d o ut. 
 
g.  Fi n d t h e v al u e of k . Gi v e y o ur a n s w er c orr e ct t o t hr e e d e ci m al pl a c es. 2 m ar ks 
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Q u e sti o n 4 ( 1 6 m ar ks) 
 
A dis pl a y c a bi n et is i n t h e s h a p e of a tri a n g ul ar pris m r esti n g  o n t o p of a r e ct a n g ul ar pris m. 
T h e fr a m e w or k of t h e c a bi n et is t o b e m a d e fr o m 8 0 0 c m of ti m b er . T h e fr a m e w or k, i n cl u di n g di m e nsi o ns i n 
c m, is s h o w n i n t h e di a gr a m b el o w. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
a.  S h o w t h at l  2 0 0  1 6 x . 
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b.  H e n c e, s h o w t h at a n e x pr es si o n f or t h e v ol u m e V , i n t er ms of x , of t h e c a bi n et is gi v e n b y  

         32 6 7 28 4 0 0 xxV  . 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2 m ar ks 
 

c.  Fi n d t h e v al u e of x  f or w hi c h t h e v ol u m e of t h e c a bi n et is a m a xi m u m. 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2 m ar ks 
d.  Fi n d t h e v al u e of  l, i n c m, w h e n t h e v ol u m e of t h e c a bi n et is a m a xi m u m. 
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e.  Fi n d t h e m a xi m u m v ol u m e of t h e c a bi n et i n c m 3 . 
 
 

 
 

 
 

2 m ar ks 
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f. O n t h e s et of a x es b el o w s k et c h t h e gr a p h of t h e v ol u m e f u n cti o n gi v e n i n p art b.   
 

         32 6 7 28 4 0 0 xxV   
 

I n di c at e cl e arl y a n y i nt er c e pts, e n d p oi nts a n d t ur ni n g p oi nt s. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 m ar ks 
 

g.  Writ e d o w n t h e d o m ai n a n d t h e r a n g e of t h e v ol u m e f u n cti o n. 
 
 

 
 

2 m ar ks 

 

 

  

 
x

O
( c m)

V )c m( 3
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Q u esti o n 5 ( 9 m ar ks) 

 

T h e m atri x e q u ati o n BA XX '  d efi n es a tr a nsf or m ati o n w h er e 






 











2

3
 a n d 

40

02
BA . 

T h e c ur v e wit h e q u ati o n 2xy   u n d er g o es t his tr a nsf or m ati o n. 

 

a.  S h o w t h at t h e i m a g e pr o d u c e d i s gi v e n b y 2)3( 2  xy .                                        4 m ar ks 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
  
 

b.  S h o w t h at t h e e q u ati o n of t h e n or m al li n e t o t h e c ur v e wit h e q u ati o n 2)3( 2  xy  is 5    

w h e n 4       3 m ar ks 
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c.  Fi n d t h e c o or di n at es of t h e p oi nts of i nt ers e cti o n of 5  a n d 3 2             

2 m ar ks 
                                                                                                       
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

  
 

E N D O F E X A M  
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